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گفتار 1: یاخته های بافت عصبی
متخصصان برای بررسی فعالیت های مغز از نوار مغزی استفاده می کنند. 

نوار مغزی، جریان الکتریکی ثبت شده، یاخته های عصبی )نورون های( مغز است.                                                              

بافت عصبی از یاخته های عصبی و یاخته های غیرعصبی به نام یاخته های پشتیبان )نوروگلیاها( تشکیل شده است.

1- تولید پیام عصبی: می توانند در پاسخ به محرک، پیام عصبی تولید کنند.
2- هدایت پیام عصبی: می توانند پیام عصبی را از یك نقطه یاختۀ عصبی به نقطه دیگر همان یاختۀ عصبی هدایت کنند.   

3- انتقال پیام عصبی: می توانند پیام عصبی را از پایانۀ آسه ایِ یك یاختۀ عصبی به یاختۀ دیگر منتقل کنند.
 سه عملکرد یاخته های عصبی

اجزای اصلی یاخته های عصبی

1- جسم یاخته ای  

       
2- دارینه )دندریت(      

3- آسه )آکسون(      

1- محل قرار گرفتن هسته یاخته عصبی است.
2- می تواند پیام عصبی را دریافت کند.

1- ساختار رشته ای دارد.
2- پیام عصبی را دریافت و به جسم یاختۀ عصبی هدایت می کند.

1- ساختار رشته ای دارد.
2- پیام عصبی را از جسم یاخته ای تا پایانۀ آسه هدایت می کند.

جسم یاخته ای

یاخته  پشتیبان

یك پایانه آسه

گره  رانویه

دارینه

هسته

آسه

 یاخته عصبی

پایانه آسه: انتهای آسه، پایانه  آسه نام دارد.                                                                                                        

رشته عصبی: آسه و دارینه بلند را رشته عصبی می نامند. گرفتن هست                  .
2

سلام دوستان، آماده این که یه سفر هیجان انگیز به دنیای مغز و اعصاب داشته باشیم؟
شاهکار  بلکه  نیست؛  شانسی  حرکت  این  مطمئناً  بگیریدش.  سریع  حرکت  یه  با  زمین  به  ن  رسید از  قبل  اما  بخوره  لیز  ن  دستتو از  گوشی(  )مثلًا  وسیله ای  یک  شده  حالا  تا  حتماً 
می شن  باعث  و  می فرستن  ن  بد دیگۀ  نقطۀ  به  نقطه  یه  از  باد  و  ق  بر سرعت  با  رو  پیام ها  مخابراتی  شبکۀ  یه  مثل  و  ن  دار مختلفی  انواع  عصبی  یاخته های  عصبی تونه.  یاخته های 
ن جمع می کنن، بعضیا  ن بد ن بده و مثل یه تیم حرفه ای همۀ کاراش رو هماهنگ انجام بده. بعضی از این یاخته های عصبی اطلاعات رو از بیرو ن به هر اتفاقی واکنش نشو که بد
این  اگه  و  می کنن؟  حرکت  چطوری  می شن؟  ساخته  چطور  پیام ها  این  اما  می کنن.  برقرار  رو  ارتباط  تا  دو  این  بین  هم  دیگه  گروه  یه  و  می رسونن  ماهیچه ها  به  مغز  از  رو  مان ها  فر

ن می افته؟ سیستم دچار مشکل بشه چه اتفاقی برای بد
ن بریم که حسابی سر از کار این سیستم پیچیده در بیاریم. مطالب این گفتار قراره رمز و راز یاخته های عصبی، پیام های عصبی و کلی چیزای جالب دیگه رو برات روشن کنه، پس بز
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اسکن کن، یاد بگیر و لذت ببر
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ی تواند پیام عصبی را دریافت کند. یاخته های نوروگلیا )پشتیبان(

 درون بافت عصبی نوعی یاخته  غیرعصبی به نام یاخته  پشتیبان )نوروگلیا( وجود دارد.                              
 تعداد یاخته های پشتیبان چند برابر یاخته های عصبی است و انواع گوناگونی دارند.

وظایف یاخته های نوروگليا )یاخته های پشتیبان(

1- داربست هایی را برای استقرار یاخته های عصبی ایجاد می کنند.
2- در ایجاد غلاف میلین اطراف رشته های عصبی نقش دارند.

3- در دفاع از یاخته های عصبی نقش دارند.
4- در حفظ هم ایستایی مایع اطراف یاخته های عصبی )مثل حفظ مقدار طبیعی یون ها( نقش دارند

یاخته عصبی می تواند پوششی به نام غلاف میلین داشته باشد.
 سازندة غلاف  میلین: توسط یاخته های پشتیبان بافت عصبی ساخته می شود.

 چگونگی ساخت غلاف  میلین: غلاف  میلین از پیچیده شدن یاخته پشتیبان به دور رشتۀ عصبی ایجاد می شود. 
 نقش غلاف میلین: رشته های آسه و دندریت بسیاری از یاخته های عصبی را می پوشاند و آن ها را عایق بندی می کند.

 غلاف میلین چگونگی ساخت غلاف میلین

آسه
هسته یاخته

پشتیبان

غلاف میلین
غلاف میلین

یاخته پشتیبان

یاخته پشتیبان
  گره رانویه

هستهآسه

هسته

جسم یاخته ای

انواع یاخته های عصبی

یاخته های عصبی از نظر عملی كه انجام می دهند 3 نوع هستند:

1- یاخته های عصبی حسی:
- وظیفه: پیام ها را از گیرنده های حسی به سمت بخش مرکزی دستگاه عصبی )مغز و نخاع( می آورند.

- ویژگی آسه  کوتاه تر از دارینه، منفرد و می تواند دارای میلین باشد.
- ویژگی دارینه  بلند، منفرد و می تواند دارای میلین باشد.

2- یاخته های عصبی حرکتی:
- وظیفه: پیام ها را از بخش مرکزی دستگاه عصبی به سوی اندام ها )مانند ماهیچه ها( می برند.

- ویژگی آسه  بلند، منفرد و می تواند دارای میلین باشد.
- ویژگی دارینه  کوتاه، متعدد، منشعب و فاقد میلین 

3- یاخته های عصبی رابط:  
- در مغز و نخاع قرار دارند.

- وظیفه: ارتباط لازم بین یاخته های عصبی را فراهم می کنند.
- ویژگی آسه  کوتاه 

- ویژگی دارینه  کوتاه، متعدد، منشعب

یاخته عصبی حرکتی                            

یاخته عصبی حسی

یاخته عصبی رابط

جسم یاخته ای  

جسم یاخته ای  
جسم یاخته ای  

دارینه

دارینه

دارینه

آسه

آسه

آسه

  انواع یاخته های عصبی 

* توجه: هر سه نوع یاخته عصبی می توانند میلین دار و یا بدون میلین باشند.         
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ساختار و کار سه نوع یاخته عصبی را مقایسه کنید.
یاخته های عصبی حسی دارینه بلند و آسه کوتاه دارند. پیام ها را از گیرنده های حسی به سمت بخش مرکزی دستگاه عصبی می آورند. 

یاخته های  عصبی حرکتی دارینه های کوتاه و آسه بلند دارند. پیام ها را از بخش مرکزی دستگاه عصبی به سمت اندام ها )مانند ماهیچه ها( می آورند.
یاخته های  عصبی رابط، معمولٌا کوتاه تر هستند. این یاخته ها پر انشعاب هستند. ارتباط لازم بین یاخته های عصبی را فراهم می کنند.

فعالیت 1

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟

پیام عصبی در اثر تغییر مقدار یون ها در دو سوی غشای یاخته عصبی به وجود می آید.
اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو سوی غشای یاخته عصبی

 علت ایجاد اختلاف پتانسیل الکتریکی: مقدار یون ها در دو سوی غشا، یکسان نیست  بار الکتریکی دو سوی غشای یاخته عصبی، متفاوت است  بین دو سوی آن، 
اختلاف پتانسیل الکتریکی وجود دارد.

 چگونگی اندازه گیری اختلاف پتانسیل دو سوی غشا: دو الکترود بسیار ریز را یکی درون یاخته و یکی در بیرون یاخته قرار داده و اختلاف پتانسیل اندازه گیری می شود. زمانی 
که یاخته عصبی در حالت آرامش باشد؛ دستگاه اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا را  mv 70- نشان می دهد. 

+
+

 غشای
غشای آسهآسه

داخل یاخته

درونبیرون

زمان

هزارم ولتپتانسیل آرامش

یاخته عصبیخارج یاخته

 پتانسیل آرامش: توجه داشته باشید که در شکل، یون های پتاسیم در بیرون و یون های سدیم در درون یاخته نشان داده نشده اند.

اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو سوی غشای یاخته های عصبی به دو صورت مشاهده می شود 
1- پتانسیل آرامش 

2- پتانسیل عمل

 پتانسیل آرامش 

1- وقتی یاختۀ عصبی تحریك نشده باشد  یاخته عصبی، در حال آرامش است.
2- وضعیت پتانسیلی: در دو سوی غشای یاخته عصبی اختلاف پتانسیلی در حدود 70- میلی ولت برقرار است.

3- وضعیت یون ها:    
 مقدار یون های سدیم: در بیرون یاخته های عصبی زنده از داخل آن بیشتر است.

 مقدار یون های پتاسیم: در درون یاخته عصبی زنده، از بیرون آن بیشتر است.
* در حالت آرامش، بار مثبت درون یاخته عصبی از بیرون آن کمتر است.

پتانسیل عمل 

1- وقتی یاختۀ عصبی تحریك می شود  در محل تحریك، اختلاف پتانسیل دو سوی غشای آن به طور ناگهانی تغییر می کند و داخل یاخته از بیرون 
آن، مثبت تر می شود.

* پس از زمان کوتاهی، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا، دوباره به حالت آرامش برمی گردد. 
2- وضعیت یون ها:  

 در نقطه تحریك یون سدیم در لحظه ایجاد پتانسیل عمل، به مقدار زیاد وارد یاخته می شود.
 در نقطه تحریك یون پتاسیم مدت کوتاهی پس از ایجاد پتانسیل عمل، به مقدار زیاد از یاخته خارج می شود.

پیام عصبی

پتانسیل عمل

پتانسیل آرامش



66

در غشای یاخته ها، مولکول های پروتئینی وجود دارند که یون های سدیم و پتاسیم را از غشا عبور می دهند.

در غشای یاخته های عصبی 1-کانال های نشتی 2- پمپ سدیم- پتاسیم  3- کانال های دریچه دار وجود دارد.

1- کانال های نشتی:
 مولکول های پروتئینی هستند که یون ها می توانند به روش انتشار تسهیل شده از آن ها عبور کنند.

 از طریق کانال های نشتی، یون های پتاسیم، از یاخته عصبی خارج می شوند.
 از طریق کانال های نشتی، یون های سدیم به یاخته عصبی وارد می شوند.

2- پمپ سدیم - پتاسیم:
 مولکول های پروتئینی هستند که با مصرف انرژی ATP موجب انتقال فعال یون های سدیم و پتاسیم از غشا می شوند.

 در هر بار فعالیت این پمپ سه یون سدیم از یاخته عصبی خارج و دو یون پتاسیم وارد می شوند.

3- کانال های دریچه دار:   
 پروتئین هایی در غشای یاخته های عصبی هستند که با تحریك یاخته عصبی باز شده و یون ها از آن ها عبور می کنند.

 کانال های دریچه دار سدیمی و پتاسیمی، نقش عمده ای در ایجاد پتانسیل عمل دارند.

2( 1(

 نفوذ پذیری غشای یاخته، به یون های پتاسیم بیشتر از یون های سدیم است  در نتیجه، تعداد یون های پتاسیم خروجی بیشتر از یون های سدیم ورودی است.
  

1- کار پمپ سدیم پتاسیم و کانال های نشتی را با هم مقایسه کنید.
2- چرا در حالت آرامش، بار مثبت درون یاخته های عصبی از بیرون آن ها کمتر است؟

1- پمپ سدیم - پتاسیم با مصرف ATP سه یون سدیم را از یاخته خارج و دو یون پتاسیم را به آن وارد می کند. 
یون های پتاسیم، بدون مصرف  ATP و به علت شیب غلظت از راه کانال های نشتی یاخته خارج می شوند و یون های سدیم با همین روش به یاخته وارد می شوند

2- چون در حالت آرامش، یون های پتاسیم از راه کانال های نشتی یاخته خارج می شوند و نفوذپذیری غشا به این یون ها زیاد است.

فعالیت 2

وقایعی که هنگام پتانسیل عمل، در یاخته عصبی روی می دهد به ترتیب عبارت اند از:
1( غشای یاخته تحریك می شود.

2( کانال های دریچه دار سدیمی باز می شوند  یون های سدیم فراوانی وارد یاخته می شوند  بار الکتریکی درون یاخته عصبی، مثبت تر می شود.
3( پس از زمان کوتاهی کانال های دریچه دار سدیمی بسته می شوند.

4( کانال های دریچه دار پتاسیمی باز می شوند  یون های پتاسیم خارج می شوند.
5( کانال های دریچه دار پتاسیمی هم پس از مدت کوتاهی بسته می شوند 

6( با فعالیت بیشتر پمپ سدیم- پتاسیم، دوباره پتانسیل غشا به حالت آرامش )70- ( برمی گردد.

توجه کنید: پس از بسته شدن کانال های دریچه دار پتاسیمی، فعالیت بیشتر پمپ سدیم- پتاسیم موجب می شود که غلظت یون های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشا دوباره 
به حالت آرامش بازگردد.
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سوالات گفتار  1
                     

الف( درستی و نادرستی هر یک از عبارت های زیر را مشخص کنید

1- از ویژگی های تمام یاخته های بافت عصبی می توان به انتقال پیام عصبی اشاره نمود. 
2- امکان هدایت جهشی پیام عصبی در جسم یاخته ای انواع نورون ها وجود ندارد. 

3- انتقال پیام عصبی در بین نورون های میلین دار، الزاما از نورون های بدون میلین سریع تر اتفاق می افتد. 
4- بخشی از یاخته عصبی که دارای هسته و سیتوپلاسم است می تواند به کمك سلول های نوروگلیا عایق بندی شود. 

5- برای اندازه گیری اختلاف پتانسیل دوسوی غشای نورون باید هر دو الکترود ولت متر را به درون غشا وارد کرد . 
6- در پی فرایند پتانسیل عمل پس از باز شدن کانال های دریچه دار سدیمی فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم افزایش می یابد. 

7- در مرحله پتانسیل عمل در حالتی که تراکم یون پتاسیم داخل سلول کاهش یافته است، خروج پتاسیم به خارج نورون متوقف می گردد.
8- در مرحله نزولی نمودار پتانسیل عمل تغییر پتانسیل دو سمت غشا 100 میلی ولت می باشد.

9- جسم یاخته ای نورون هایی که محل خروج آکسون و دندریت آن ها یك نقطه از جسم یاخته ای است، خارج از نخاع قرار دارد.
10- در همه رشته های سیتوپلاسمی یك نورون حرکتی، هدایت پیام عصبی به صورت جهشی انجام می شود.

11- در یك نورون، دندریت و آسه می توانند میلین داشته باشد اما جسم سلولی و پایانه آسه در هیچ نورونی میلین ندارد.
12- در بیماری خودایمنی، MS به یاخته های عصبی بافت عصبی که میلین می سازند حمله می شود. 

13- زمانی که اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا به بیشترین حد خود می رسد، فقط یك نوع یون از غشا می گذرد.
14- سلول سازنده بخش نشان داده شده در تصویر مقابل، یك یاخته عصبی است که در بروز نوعی از بیماری های خود ایمنی نقش دارد.

؟

15- شروع فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم در انتهای پتانسیل عمل، موجب می شود غلظت یون های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشا به حالت  آرامش بازگردد.
16- ناقل عصبی بعد از ورود به داخل یاخته پس همایه ای، پتانسیل الکتریکی آن را در جهت تحریك یا مهار تغییر می دهد.

17- ناقل عصبی مهاری فقط در سیناپس بین دو نورون ترشح می شود.
18- ناقل عصبی می تواند به گیرنده های خود که در سطح خارجی غشای نورون حسی قرار دارند متصل گردد.

19- نوعی یاخته عصبی که دارینه آن دارای غلاف میلین می باشد، در هدایت پیام عصبی از بخش مرکزی به اندام ها دخالت دارد.
20- هر پروتئین غشایی مؤثر در پتانسیل آرامش که یون های سدیم را از خود عبور می دهد، کانال نشتی سدیمی می باشد.

21- هر نورون رابط، همواره در ارتباط با دو نوع نورون دیگر است؛ نورون حسی و حرکتی.
22- هر نورونی که تنها دو رشته عصبی دارد، نورون رابط می باشد.

23- هر یاخته ای با توانایی تولید پیام عصبی که تنها در داخل دستگاه عصبی مرکزی دیده می شود، همانند سایر یاخته های عصبی به طور قطع  در تمامی طول غشا ی
خود  با مایع بین  یاخته ای  در تماس است.

24- هنگامی که بین دو سو ی غشای نورون ها اختلاف پتانسیلی وجود ندارد قطعاًً مقدار بار مثبت سیتوپلاسم نورون، در حال کاهش است.  
25- یاخته ای که تعداد آن در بافت عصبی بیشتر است وظایف تولید پیام عصبی را بر عهده دارد.

ب( در هریک از عبارت های زیر، جای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.

26- رشته ای که پیام ها را دریافت و به جسم یاختۀ عصبی وارد می کند، ................... نام دارد.
27- سلول هایی که برای استقرار سلول های نوع دیگر داربست هایی ایجاد می کنند، فراوانی ................... در بافت عصبی دارند.

28- یاخته ها ی عصبی ................... ارتباط لازم بین یاخته های عصبی را فراهم می کنند.
29- یاخته هایی عصبی که فقط دارای آسه میلین دار هستند، چندین رشته ................... دارند.

30- در نورون های ................... رشته ایی که در دریافت پیام عصبی دخالت دارد، دارای میلین می باشد.

11



2020

31- یاخته پس همایه ای غیر عصبی میتواند یك یاخته ماهیچه ای یا یك یاخته ....................... باشد.
32- ایجاد پی در پی ....................... در طول یك آسه منجر به هدایت پیام عصبی می شود.

33- بخشی از یاخته عصبی حرکتی که در انتقال پیام عصبی به ماهیچه اسکلتی نقش دارد، ....................... یاخته پشتیبان است. 
34- پروتئینی که در غشای یاخته عصبی از انرژی مولکول ATP استفاده می کند در هر بار فعالیت سه یون ....................... از یاخته عصبی خارج می کند.

35- کانال های نشتی یون ها را به روش ....................... عبور می دهند.
36- کانال هایی که به روش انتشار تسهیل شده در غشای یاخته عصبی فعالیت می کنند موجب خروج یون های ....................... از یاخته می شوند.

37- پیام عصبی در اثر ....................... در دو سوی غشای یاخته عصبی به وجود می آید.
38- در بخشی از نمودار پتانسیل عمل که میزان یون های مثبت درون یاخته کاهش می یابد به طور حتم کانال های دریچه دار ....................... بسته هستند.

39- درحالت آرامش، مقدار یون های پتاسیم در داخل یاخته عصبی زنده ....................... از بیرون آن است.
40- در طی پتانسیل عمل، فعالیت کانال ....................... پتانسیل غشا را به حالت آرامش بر می گرداند.

41- ورود ناگهانی یون ها ی ....................... باعث ایجاد پتانسیل عمل می شود. 
42- وقتی غشای یاخته تحریك می شود، ابتدا کانال ها ی ....................... باز می شوند.

43- هنگام هدایت پیام عصبی در طول یك دارینه، کانال های ....................... با فاصله زمانی باز می شوند.
44- در بیماری مالتیپل اسکلروزیس سطح تماس گروهی از رشته های عصبی بخش خارجی نخاع با مایع بین یاخته ای ....................... می یابد.

45- در دو سمت محل ایجاد پتانسیل عمل، پتانسیل داخل غشا نسبت به خارج آن ....................... است.

46- در شاخه بالارو پتانسیل عمل، کانالی که دریچه آن به سمت خارج قرار دارد ....................... می باشد.
47- در یك یاخته عصبی، به دنبال باز شدن یك نوع کانال دریچه دار یونی، ابتدا اختلاف پتانسیل دوسوی غشا ....................... می یابد .

48- نورون های حرکتی مرتبط با ماهیچه های اسکلتی از نوع ....................... است.
49- هدایت پیام عصبی درتارهای عصبی میلین دار از نوع ....................... است.

50- غلاف میلین در بخش هایی از رشته قطع می شود. این بخش ها را ....................... می نامند.
51- ناقل عصبی پس از رسیدن به غشای یاخته ....................... به پروتئینی به نام گیرنده متصل می شود. 

52- هر ناقل عصبی در پی ادغام کیسه های غشایی با ....................... ترشح می شود.
53- برای جلوگیری از انتقال بیش از حد پیام عصبی، ناقل عصبی جذب دوباره یاخته ....................... می شود.

پ( برای کامل کردن هریک از عبارت های زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمه مناسب را انتخاب کنید.

54- در یك بافت عصبی تعداد یاخته ها ی پشتیبان )بیشتر - کمتر( از یاخته ها ی عصبی است.
55- هر یاخته عصبی موجود در مغز انسان که دارای چندین رشته واردکننده پیام به جسم یاخته ای خود است، دارینه هایی )کوتاه تر- بلندتر( از آسه خود دارد.

56- در بدن یك انسان ، جسم یاخته ای )برخی - همه( نورون ها در فاصله بین دو غلاف میلین قرار دارد.
57- یاختۀ عصبی  حرکتی )همانند - برخلاف( یاختۀ عصبی حسی دارای آسه با انشعابات فراوان در انتهای خود می باشد.

58- نوعی یاختۀ عصبی که دارینه و آسه به یك نقطه از جسم یاخته ای متصل هستند )همانند - برخلاف( نوعی یاختۀ عصبی که فقط در مغز و نخاع قرار دارد ،توانایی
ساخت ناقل های عصبی مورد نیاز خود در خارج از دستگاه عصبی مرکزی را دارد.

59- تعداد یون های پتاسیم خروجی از غشا )بیشتر - کمتر( از یون های سدیم ورودی است.
60- در غشای یك نورون بلافاصله پس از )بسته - باز( شدن کانال های دریچه دارسدیمی، غلظت یون  سدیم در داخل یاخته در بیشترین مقدار خود قرار دارد. 

61- در محل تحریك غشای یك نورون، اختلاف پتانسیل دو سوی غشای آن به طور ناگهانی تغییر و داخل یاخته از بیرون آن، )منفی تر - مثبت تر( می شود.
62- پمپ سدیم - پتاسیم غشای نورون حسی )همانند - برخلاف( کانال دریچه دار پتاسیمی سبب کاهش میزان یون های پتاسیم مایع بین یاخته ای می گردد.

63- در فرایند )هدایت - انتقال( پیام عصبی بعد از افزایش ناگهانی نفوذپذیری غشا به یون سدیم، بسته شدن کانال های دریچه دار سدیمی آغاز می شود.
64- در ارتباط با یك یاخته  عصبی )میلین دار - فاقد میلین( انسان، ایجاد پتانسیل عمل در هر نقطه از رشته عصبی به تولید پتانسیل عمل در نقطه مجاورش وابسته

است.
65- در هنگام پتانسیل آرامش، )خروج - ورود ( سدیم از طریق انتقال فعال انجام می شود.

66- با توجه به وقایع یك پتانسیل عمل در یك نورون حسی، می توان گفت پتانسیل الکتریکی بیرون یاخته و درون آن، در )دو - بیش از دو( نقطه با یکدیگر برابر است
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67- در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در یك گره رانویه به صفر می رسد، )یك - چند( نوع از کانال های یونی فعالیت می کنند.
68- در ابتدای پتانسیل عمل ایجاد شده در غشاء یك نورون حرکتی، کانال های )نشتی - دریچه دار( پتاسیمی بسته اند.

69- در زمانی که اندازة اختلاف پتانسیل دو سوی غشا )کمترین - بیشترین( مقدار است، هر دو کانال دریچه دار یونی بسته می باشند.
70- نورونی که هدایت پیام عصبی در آن به سمت جسم یاخته ای، جهشی است،در ریشه )پشتی- شکمی( نخاع مشاهده می شود.

                                

ولتاژ

A

زمان

71- باتوجه به نمودار ولتاژ - زمان مقابل، در نقطه A کانالی که دریچه آن به سمت )داخل - خارج( قرار گرفته، باز می باشد.               
72- هدایت پیام عصبی در رشته های عصبی میلین دار از رشته های بدون میلین هم قطر )سریع تر - کُندتر( است.

73- پیام عصبی از محل پایانه آسه یك سلول عصبی به سلول دیگر )هدایت - منتقل( می شود.
74- آزاد شدن ناقل عصبی در فضا ی همایه ا ی )برخلاف - همانند( فعالیت پمپ سدیم- پتاسیم نیاز به مصرف ATP دارد.

75- هر بخشی از یاخته عصبی که قدرت انتقال پیام به سلول ماهیچه ا ی را دارد )می تواند - نمی تواند( در تمام طول خود با غلاف میلین پوشیده شود.
76- افزایش فعالیت یاخته های پشتیبان )برخلاف - همانند( کاهش فعالیت آن ها منجر به بیماری می شود.

77- به دنبال )تولید - ذخیره( مولکول های ناقل عصبی توسط ریزکیسه های درون یاخته پیش همایه ای، ریزکیسه ها در طول آسه هدایت می شوند.
78- آزادسازی ناقل عصبی از یاخته پیش همایه ای و اتصال به گیرنده اش، )همواره - برخی مواقع( سبب تغییر اختلاف پتانسیل دوسوی غشای یاخته پس همایه ای 

می شود.
79- در شاخه بالارو پتانسیل عمل کانالی که دریچه آن به سمت خارج قرار دارد )باز- بسته( می باشد. )نهایی خرداد ماه 1403(

ت( به سؤالات زیر پاسخ دهید.

80- در تصویر روبه رو شماره 1را نامگذاری کنید و توضیح دهید که چرا در فعالیت های انعکاسی مربوط به ماهیچه های اسکلتی نقش مؤثری دارد؟ 
1 81- انواع یاخته های عصبی را از نظر عملکرد نام ببرید و نقش هریك را بنویسید.

82- ساختار نورون حسی و حرکتی را در دو مورد با یکدیگر مقایسه نمایید.
)2()1(83- با توجه به شکل روبه رو که نوعی یاختۀ عصبی را نشان می دهد، به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

)3(
)4(

الف( بخش های )1 (، )2 ( و )3 ( چه بخش هایی از نورون را نشان می دهند؟                                                                      
ب( با توجه به عایق بندی شدن بخشی از یاختۀ عصبی توسط غلاف میلین، در بخش )4 ( پتانسیل غشا تغییر می کند یا خیر؟ 

پ( وجود غلاف میلین در اطراف بخشی از این یاختۀ عصبی باعث ایجاد کدام نوع از هدایت پیام در رشتۀ عصبی مورد نظر شده است؟
84- به پرسش های زیر پاسخ دهید.
الف( پتانسیل آرامش چیست؟ 

ب( در حالت آرامش یاخته های عصبی، مقدار یون های سدیم و پتاسیم در درون یاختۀ عصبی نسبت به بیرون آن چگونه است؟
پ( چرا تعداد یون های پتاسیم خروجی بیشتر از یون های سدیم ورودی است؟

85- با توجه به شکل نمودار پتانسیل عمل به سؤالات زیر پاسخ دهید.
الف( در یك یاختۀ عصبی زمانی که دریچه نوعی کانال به سمت بیرون یاخته باز است، آیا همواره 

اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا وجود دارد؟ چرا؟        
                                               - 70

+ 30
0

ب( در نقطۀ 40- چه کانال یا کانال هایی در غشای یك یاختۀ عصبی باز می باشند؟ توضیح دهید.                                                     
پ( در چه نقطه ای از منحنی یاخته انرژی بیشتری مصرف می کند؟ چرا؟ 

86- در منحنی پتانسیل عمل مقابل:
الف( در محل مشخص شده کدام کانال دریچه دار بسته است؟ 

 میلی ولت

 هزارم ثانیه

؟

- 70

+ 30
0

ب( کانال مذکور، موجب انتقالیون در چه جهتی می شود؟                                                                                
87- در هر بخش از نمودار پتانسیل عمل که فاقد اختلاف پتانسیل است، وضعیت کانال های دریچه دار و نشتی و پمپ های سدیم - پتاسیم چگونه است؟

88- در ارتباط با شکل زیر که مربوط به پتانسیل الکتریکی غشاء است، به سؤالات زیر پاسخ دهید.
الف( علت بالا رفتن منحنی در نقطۀ A  چیست؟

- 70

+ 30
صفر

C

D

B

A

ب( در نقطۀ C  اختلاف پتانسیل در دو سوی یاختۀ عصبی کاهش می یابد یا افزایش؟                                                              
پ( در کدام بخش، میزان فعالیت پروتئین غشایی مصرف کنندة A T P  )نسبت به بقیه نواحی( بیشتر مشهود است؟ چرا؟

ت( آیا می توان گفت در نقطۀ B، خروج یون های پتاسیم از سیتوپلاسم متوقف شده است؟ چرا؟
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نمره ردیف

ساعت شروع: 7:30 پایه یازدهم  دوره دوم متوسطه تاریخ امتحان: سؤالات امتحان درس: زیست شناسی)2(
زمان آزمون: 80 دقیقه تعداد صفحه: 3  علوم تجربی نام و نام خانوادگی:

سؤالات احتمالی و امتحانی نوبت اول )1(

صحیح یا غلط بودن هریک از عبارات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کرده و در برگه پاسخ بنویسید.
الف( یکی از پرده های نوعی بافت پیوندی که از نخاع محافظت می کند، با ماده خاکستری نخاع در تماس است.

ب( ورود به یاخته هدف و تغییر در فعالیت آن از اعمال اصلی هر پیك شیمیایی است.
پ( کیاسمای بینایی همانند لوب های بویایی به صورت جفت در هر دو نیمکره مغز وجود دارد. 

ت( در بیماری گواتر، فعالیت یکی از هورمون های محرک هیپوفیز افزایش می یابد.
ث( در بخش حلزونی گوش داخلی، ارتعاشات باعث خم شدن ماده ژلاتینی می شوند. 

ج( مخاط مژکدار دستگاه تنفسی جزو اولین خطوط دفاع غیراختصاصی بدن محسوب می شود. 

جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.
الف( در حالت نزدیك بینی، ماهیچه مژگانی در حالت انقباض قرار گرفته و عدسی ........... می شود.  

ب( در مقایسه با مفاصل متحرک، در مفاصل ثابت ساختار ........... در انتهای استخوان ها مشاهده نمی گردد.
پ( در بخش صعودی پتانسیل عمل، میزان نفوذپذیری غشا به یون ........... به طور چشمگیری افزایش می یابد. 

ت( یك یاخته پس سیناپسی غیرعصبی ممکن است ........... یا غده ای باشد. 
ث( فرآیند حذف و تجزیه سلول های مرده در بافت ها عمدتاً توسط ........... انجام می پذیرد.

ج( در ساختار داخلی هر تار ماهیچه ای اسکلتی، دسته ای از رشته های موازی به نام ........... وجود دارند.  

پاسخ صحیح را از میان کمانک انتخاب کنید.
الف( در جانوران دارای چشم مرکب، ساختار مغز از اتصال )چند گره - دو گره( عصبی تشکیل شده است.

ب( ناحیه ای از شبکیه که مسئول دید دقیق و تیزبینی است، حاوی تراکم بالاتری از یاخته های )استوانه ای - مخروطی( می باشد.
پ( استخوان های دخیل در فرآیند تکلم، جزء دسته استخوان های )محوری - جانبی( محسوب می شوند.

ت( در شرایطی که ماهیچه اسکلتی از )چربی - گلوکز( به عنوان منبع انرژی استفاده نماید، احتمال تولید اسید لاکتیك وجود دارد.
ث( هورمون )آزادکننده - اکسی توسین( در هیپوتالاموس ساخته شده و توسط بخشی از هیپوفیز ترشح می گردد.
ج( تغییرات ناشی ازمصرف مواد اعتیادآور بر روی مغز )مشابه - برخلاف( بیماری اعتیاد، غیرقابل بازگشت هستند.

درباره دستگاه عصبی به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
الف( تفاوت عملکرد پمپ سدیم - پتاسیم با کانال های نشتی را در نورون ها توضیح دهید. 

ب( چرا در بیماری MS سرعت هدایت پیام عصبی کاهش می یابد؟ 

با توجه به نمودار پتانسیل عمل:
الف( در نقطه 20+ کدام کانال های یونی باز هستند؟

ب( چرا در مرحله انتهای پتانسیل عمل، انرژی بیشتری مصرف می شود؟

درباره ساختار نخاع به پرسش های زیر پاسخ دهید:
الف( تمام اجزای  کدام یاختۀ عصبی، در بخش خاکستری نخاع قرار دارد؟

ب( اگر جسم یاخته ای نورون درون بخش خاکستری نباشد، این یاخته در کدام ریشه نخاع قرار دارد؟
پ( محل دندریت کدام یاخته در خارج نخاع قرار دارد؟
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سؤالات )پاسخ برگ دارد(



110111

نمره ردیف

ساعت شروع: 7:30  پایه یازدهم  دوره دوم متوسطه تاریخ امتحان: سؤالات امتحان درس: زیست شناسی)2(
زمان آزمون: 80 دقیقه تعداد صفحه: 3  علوم تجربی نام و نام خانوادگی:

سؤالات احتمالی و امتحانی نوبت اول )2(

صحیح یا غلط بودن هریک از عبارات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کرده و در برگه پاسخ بنویسید.
الف( در ملخ، ساختار طناب عصبی که در ناحیه پشتی بدن قرار دارد، در هر قطعه از بدن دارای یك گره عصبی مجزا می باشد.  

ب( سرعت هدایت پیام عصبی، در رابط پینه ای کمتر از قشر مخ است.
پ( گیرنده های درد، انتهای دندریت نورون های حسی هستند که توسط غلافی از جنس بافت پیوندی احاطه شده اند.  

ت( گیرنده های مکانیکی موجود در بخش داخلی گوش انسان و گیرنده های موجود در خط جانبی ماهی ها، هر دو دارای ساختارهای مژک مانند هستند.  
ث( هورمون اپی نفرین باعث استراحت ماهیچه های صاف اطراف نایژک ها می شود.

ج( سیستم دفاعی دوم بدن قادر است، سلول های خودی را از عوامل بیگانه تمایز دهد.  

جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.
الف( انتقال پیام عصبی به برخی آرام ماهیچه های اسکلتی در هنگام انعکاس، توسط بخش ...................... دستگاه عصبی محیطی انجام می شود.  

 ب( اگر در جلوی رابط پینه ای، برش کم عمقی ایجاد کنیم، ................. را در زیر رابط پینه ای مشاهده می کنیم.
پ( ماهیچه های تنگ کنندة عنبیه را اعصاب خودمختار از نوع ................................ عصب دهی می کنند.

 ت( اندازه جانورانی که اسکلت ................ دارند از حد خاصی بیشتر نمی شود. 
ث( هورمون ............... سبب می شود گلیکوژن ذخیره شده در کبد به گلوکز تبدیل شود. 

ج( قرار گرفتن پروتئین های مکمل روی سطح میکروب ها، فرآیند ....................... را برای سلول های بیگانه خوار تسهیل می کند.

پاسخ صحیح را از میان کمانک انتخاب کنید.
الف( در شرایط پتانسیل آرامش، مکانیسم خروج پتاسیم از نورون با روش )انتشار تسهیل شده - انتقال فعال( انجام می شود.  

ب( جسم یاخته ای نورون های حرکتی عصب نخاعی در )داخل - خارج( نخاع قرار دارند.
پ( در اختلال دوربینی، تصویر اجسام نزدیك در )پشت - جلوی( شبکیه تشکیل می شود. 

ت( نزدیك شدن خطوط z باعث )افزایش - کاهش( طول ماهیچه می شود. 
ث( غده فوق کلیه )بالاتر / پایین تر( از لوزالمعده قرار دارد.

ج( لنفوسیت T عمل کننده )همانند - برخلاف( لنفوسیت B عمل کننده، دارای گیرندة پادگنی است.

هر یک از وظایف زیر توسط کدام بخش از مغز انجام می شود؟
الف( درک احساساتی مانند ترس و خشم: 

ب( مرکز اصلی تنظیم تنفس: 
ج( پردازش نهایی اطلاعات حسی: 

د( تنظیم ترشح اشك: 

با توجه به شکل به پرسش های زیر پاسخ دهید. 
الف( شماره 2 چه اثری بر پیام های حسی دارد؟

ب( کدام بخش می تواند در پاسخ به بعضی ترشحات میکروب ها باعث بروز تب شود؟

 1
2
3
4

پ( اگر در طی یك عمل جراحی بخش 4 برداشته شود، شخص دچار چه عارضه ای می شود؟                  
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1
سؤالات گفتار  1

درستی و نادرستی
1- نادرست؛ انتقال پیام عصبی خاص نورون است نه نوروگلیا.

2- درست.
3- نادرست؛ سرعت انتقال پیام عصبی علاوه بر میلین به قطر یاخته نیز بستگی 

دارد.
4- نادرست؛ منظور جسم یاخته ای است که توسط سلول های نورگلیا عایق بندی 

نمی شود.
5- نادرست؛ برای اندازه گیری اختلاف پتانسیل فقط یك الکترود وارد غشا می شود

6- نادرست؛ افزایش فعالیت پمپ سدیم پتاسیم پس از بسته شدن کانال های 
دریچه دار پتاسیمی است.

7- نادرست؛ خروج پتاسیم به خارج نورون دائمی است.
8- درست.                                   9- درست

10- نادرست؛ در دارینه به صورت جهشی انجام نمی شود.
11- درست

12- نادرست؛ میلین توسط یاخته های غیرعصبی ساخته می شود نه عصبی.
13- نادرست؛ دو نوع یون از غشا می گذرد.
14- نادرست؛ یك یاختۀ غیرعصبی است.

15- نادرست؛ فعالیت بیشتر نه شروع فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم در انتهای 
پتانسیل عمل.

16- نادرست؛ ناقل عصبی داخل یاختۀ پس همایه ای نمی شود.
17- درست                                  18- درست

19- نادرست؛ منظور یاختۀ حسی است که در هدایت پیام عصبی از بخش مرکزی 
به اندام ها دخالت ندارد.

20- نادرست؛ ممکن است پمپ سدیم پتاسیم باشد.
21- درست                                  22- نادرست؛ نورون حسی می باشد.

23- نادرست؛ ممکن است میلین دار باشد.
24- نادرست؛ ممکن است در حال افزایش باشد.

25- نادرست؛ منظور نوروگلیا است که نقشی در تولید پیام عصبی ندارد.
جای خالی

26- دندریت                                 27- بیشتری 
28- رابط                                     29- دارینه 
30- حسی                                  31- غده ای 

32- پتانسیل عمل                         33- فاقد
34- سدیم                                   35- انتشار تسهیل شده 
36- پتاسیم                                  37- تغییر مقدار یون ها 

38- سدیمی                                     39- بیشتر 
40- دربچه دار پتاسیمی                      41- سدیم

42- دریچه دارسدیمی                         43- دریچه دار 

44- افزایش                                      45- منفی 
46- باز                                            47- کاهش 
48- میلین دار                                    49- جهشی 

50- گرة رانویه                                  51- پس همایه ای 
52- پایانه آکسون                               53- پیش همایه ای

کامل کردنی

54- بیشتر                                        55- کوتاه تر 
56- برخی                                        57- همانند 
58- برخلاف                                     59- بیشتر 

60- بسته                                         61- مثبت تر
62- برخلاف                                     63- هدایت 
64- فاقد میلین                                 65- خروج 

66- دو                                            67- چند
68- دریچه دار                                    69- بیشترین

70- پشتی                                       71- داخل 
72- سریع تر                                      73- منتقل

74- همانند                                       75- نمی تواند
76- همانند                                       77- ذخیره

78- همواره                                      79- باز

پاسخ دهید.

80- یاختۀ پشتیبان؛ زیرا یاختۀ پشتیبان، غلاف میلین تولید می کند و غلاف
میلین هم در افزایش سرعت هدایت پیام عصبی و در نتیجه در فعالیت های 

انعکاس نقش مؤثری دارد.
81- یاخته های عصبی حسی: پیام ها را به سوی بخش مرکزی دستگاه عصبی

)مغز و نخاع( می آورند. 
یاخته های عصبی حرکتی: پیام ها را از بخش مرکز ی دستگاه عصبی به سوی

اندام ها )مانند ماهیچه ها( می برند.
یاخته های عصبی رابط: ارتباط لازم بین یاخته های عصبی را فراهم می کنند
82- نورون حسی دارای یك دندریت ولی نورون حرکتی دارای چندین دندریت است
نورون حسی دارای دندریت بلند ولی نورون حرکتی دارای دندریت کوتاه است.
نورون حسی دارای اکسون کوتاه ولی نورون حرکتی دارای اکسون بلند است.

)ذکر دو مورد(
83- الف( بخش )1 (: جسم یاخته ای - بخش )2 (: دارینه )دندریت( - بخش 

)3 (:  آسه ) آکسون(
ب( بخش  4 گرة رانویه است. در این گره ها پتانسیل عمل ایجاد می شود. 

بنابراین پتانسیل غشا تغییر می کند.
پ( پیام عصبی در  آکسون این یاختۀ عصبی، از یك گره به گره دیگر می جهد،

که هدایت جهشی می نامند.
84- الف( وقتی یاختۀ عصبی فعالیت عصبی ندارد، در دو سوی غشای آن اختلاف
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پتانسیلی در حدود 70- میلی ولت برقرار است. این اختلاف پتانسیل را پتانسیل
آرامش می نامند.

ب( مقدار یون های سدیم در درون یاخته، کمتر از خارج آن و مقدار یون های
پتاسیم در درون یاخته، بیشتر از خارج آن است.

پ( زیرا غشا به این یون نفوذپذیری بیشتری دارد.
85- الف( خیر - در نقطۀ صفر اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا وجود ندارد. 

ب( در 40- بخش صعودی منحنی کانال دریچه دار سدیمی باز است و در
40- بخش نزولی منحنی کانال دریچه دار پتاسیمی باز است.

پ( در آخر پتانسیل عمل به علت فعالیت بیشتر پمپ سدیم پتاسیم.
86- الف( دریچه دار سدیمی         

ب( داخل یاخته
87- در نیمۀ اول نمودار، در بخش فاقد اختلاف پتانسیل )نقطۀ صفر( کانال های 
دریچه دار سدیم، باز و کانال های دریچه دار پتاسیم، بسته هستند. در نیمۀ دوم
نمودار، در بخش فاقد اختلاف پتانسیل )نقطۀ صفر( کانال های دریچه دار
سدیم، بسته و کانال های دریچه دار پتاسیم باز هستند. در هر دو نقطه، 

کانال های نشتی و پمپ های سدیم - پتاسیم در حال فعالیت هستند.
88- الف( باز شدن کانال های دریچه دار سدیمی و ورود مقدار زیادی یون سدیم

ب( کاهش
پ( نقطۀ D؛ فعالیت بیشتر پمپ سدیم - پتاسیم موجب می شود شیب
غلظت یون های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشا دوباره به حالت آرامش 

بازگردد.
ت( خیر؛ زیرا کانال های نشتی پتاسیمی همیشه باز می باشند که از راه این

کانال ها پتاسیم از یاخته عصبی خارج می شوند.
89- الف( شمارة 4

ب( دریچۀ کانال های دریچه دار سدیمی به سمت خارج قرار گرفته است. در 
محل شمارة 1 کانال های دریچه دار سدیمی باز هستند.

پ( شمارة 2    
ت( بله 

ث( به سمت سیتوپلاسم
ج( کانال نشتی و پمپ سدیم پتاسیم

90- پمپ انرژی مصرف می کند ولی کانال های نشتی انرژی مصرف نمی کنند. 
جهت جابه جایی یون ها در پمپ و کانال ها برعکس است.

91- زیرا ورود یون های پتاسیم به داخل یاخته و خروج یون های سدیم از یاخته 
هر دو به کمك پمپ سدیم - پتاسیم و با مصرف ATP و تولید مولکول

ADP انجام می شود.
92- الف( هدایت نقطه به نقطه           ب( ب          پ( خیر؛ چون میلین ندارد. 
93- الف( یاخته های پشتیبانی که در سیستم عصبی مرکزی میلین می سازند از 

بین می روند و ارسال پیام های عصبی به درستی انجام نمی شود.  
ب( سفید؛ بخش سفیدرنگ محل اجتماع رشته های میلین دار است.
پ( ماهیچۀ اسکلتی؛ زیرا نورون های حرکتی آن ها میلین دار هستند.

ت( اختلال در بینایی و حرکت. 
94- الف( ارتباط ویژة یاخته های عصبی با یکدیگر، سیناپس )همایه( نامیده می شود
ب( ناقل عصبی با تغییر نفوذپذیری غشای یاختۀ پس همایه ای به یون ها،

پتانسیل الکتریکی یاختۀ پس همایه ای را تغییر می دهد.

95- الف( )1 (: ناقل عصبی  )2 (: گیرنده
ب( ناقل های عصبی توسط فر ایند برون رانی از پایانۀ  آکسونی یاختۀ عصبی

پیش همایه ای  آزاد می شوند.
پ( پس از انتقال پیام، ناقل های عصبی درون فضای همایه ای یا به یاختۀ

پیش همایه ای جذب می شوند یا توسط  آنزیم هایی تجزیه می گردند.
96- الف( جسم یاخته ای                         ب( برون رانی      
97- 1( جذب دوبارة ناقل به یاختۀ پیش همایه ای انجام می شود.

2( همچنین آنزیم هایی که از یاخته ها ترشح می شوند، ناقل عصبی را تجزیه 
می کنند.

98- 1- د                   2- ج                   3- الف                   4- ب
99- افزایش بیش از حد طبیعی فعالیت  آنزیم های تجزیه کننده می تواند باعث 
تغییر در مقدار ناقل های عصبی شود. تغییر در میزان ناقل های عصبی از دلایل

بیماری و اختلال در کار دستگاه عصبی است. 
100- با استفاده از آنزیم هایی که ناقل عصبی را تجزیه می کنند.

سؤالات گفتار  2

درستی و نادرستی

101- نادرست؛ جسم سلولی نورون حرکتی در دستگاه عصبی مرکزی است. 
102- نادرست؛ بخشی از نخاع که در تماس با پردة مننژ قرار دارد، سفید بوده که

فاقد نورون رابط است.
103- درست                                        104- درست

105- نادرست؛ ممکن است لوب پیشانی باشد.
106- نادرست؛ منظور مغز میانی است که نقشی در تنظیم مدت زمان دم ندارد.

107- نادرست؛ لوب پس سری با دو لوب دیگر از آن نیم کره مرز مشترک دارد.
108- درست

109- نادرست؛ برجستگی های چهارگانه بخشی از مغز میانی است که در تنظیم 
تنفس نقش ندارد.

110- درست
111- نادرست؛ سامانۀ کناره ای با مرکز تنظیم تعادل بدن، ارتباط ندارد.

112- درست                                       113- درست
114- درست 

115- نادرست؛ حداکثر برای چند دقیقه می توانند نام افراد جدید را به خاطر 
بسپارند.

116- نادرست؛ بخش پیشین مغز بهبود کمتری را نشان می دهد و گلوکز کمتری
مصرف می کنند.

117- درست
118- نادرست؛ بخشی از طول آکسون نورون حسی در خارج از نخاع است.

119- درست                                 120- درست
121- درست                                  122- درست
123- درست                                  124- درست
125- درست                                  126- درست
127- درست                                  128- درست

129- نادرست؛ مرکز انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد به جسم داغ  نخاع 
است نه بصل النخاع.




